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3.14 INFRA-ESTRUTURA DE APOIO

Durante a fase de operagao do projeto Albacora Leste na Bacia de Campos, onde a
unidade FPSO P-50 estara operando, as informacdes relativas aos recursos e a
operacionalidade da PETROBRAS estéao relacionadas a seguir:

3.14 1. Caracterizacdo do Terminal Alfandegario de Imbetiba (TAIl)

O terminal portuario a ser utilizado nas operagdes de apoio a P-50 é o Terminal
Alfandegario de Imbetiba (TAI), de propriedade da PETROBRAS, cuja caracterizagao é
feita a seqguir:

Cais: trés pieres, cada um com 90 m de extensdo, 15 m de largura e profundidade
maxima de 7,5 m;

Atracacdo: Suporte para atracar duas embarcagbes em cada pier, podendo chegar a
quatro, dependendo do comprimento das embarcacgoes;

Um armazém com 2295 m? para produtos alfandegados;

Uma planta de granéis com 15 silos sendo: baritina (6), cimento (3), bentonita (3);
Equipamentos: Quatro guindastes sobre esteiras, com capacidade de 100t (3) e 150 t (1),
trés guindastes sobre rodas para 75 t, cinco empilhadeiras para 7t (4) e 10t (1).

Uma balang¢a com capacidade de 60 t.

O Terminal Alfandegario de Imbetiba (TAIl) possui as seguintes instalacbes para
abastecimento de combustiveis e agua:

e Agua: disponibilidade de oito tomadas com vaz&o de 100 t/h cada;

e Oleo diesel: disponibilidade de oito tomadas com vaz&o de 100 t/h cada;

o Energia elétrica: em cada pier existem tomadas de 50 A, 480 A, 60 Hz;

e Combustiveis e lubrificantes: somente para embarcacées da PETROBRAS
3.14.2 Localizacdo dos Centros Administrativos

A Geréncia de Operagao da P-50, que acompanhara as atividades desenvolvidas na
Unidade, estara sediada no escritorio de operagbes da Unidade de Negdcios do Rio de
Janeiro (UN-RIO), localizado no Parque de Tubos (PT), Rodovia Amaral Peixoto, n°
11.000, km 163, Imboassica, Macaé, RJ. A sede da UN-RIO esta localizada na Rua
General Canabarro, 500, 10° andar, Maracana, Rio de Janeiro, RJ.

Revisao n°: 00 Data: 20/12/02 3.124



T e Bacia de Campos — Campo de Albacora Leste
m PETROBRAS H A B T E C

Estudo de Impacto Ambiental Engenharia Ambiental

3.14.3. Armazenamento Temporario de Residuos

Os residuos gerados na P-50 serdo acondicionados em tambores claramente
identificados e com a inscricdo de “RESIDUOS PERIGOSOS”, e enviados para
armazenamento temporario no Parque de Tubos (PT), onde ficardo até ser providenciada
sua destinacao final. Cada residuo estara acompanhado pela devida FCDR (Ficha de
Controle e Disposi¢cdo de Residuos), que faz o controle da movimentagéo de entrada e
saida dos residuos, conforme procedimento descrito no projeto de Controle da Poluigao.

O processo de licenciamento ambiental das instalagdes terrestres da PETROBRAS em
Macaé esta sendo conduzido em conformidade com o Termo de Compromisso firmado
entre a PETROBRAS e o érgédo ambiental estadual (FEEMA), cuja cépia € apresentada
no Anexo 4.

3.144 Estrutura de Apoio Aéreo da Bacia de Campos

Serao utilizados como terminais aéreos o aeroporto de Macaé, operado pela INFRAERO
e de propriedade federal, e o Heliporto de Sdo Tomé, operado e pertencente a
PETROBRAS. Este ultimo mantém 32 aeronaves contratadas das seguintes empresas:
BHS - Brazilian Helicopter Services Ltda, Lider Taxi Aéreo S.A. - Air Brasil, Helivia Aero
Taxi Ltda e Aerdleo Taxi Aéreo S.A. Das aeronaves contratadas, duas sdo de grande
porte (S-61), 29 de médio porte (S-76, Bell 412 e Bell 212) e uma de pequeno porte
(BO_105). O Quadro 3.14.4-a, a seguir, apresenta a distribuicdo das aeronaves por
terminal aéreo.

Quadro 3.14.4-a Distribuicdo de Aeronaves por Terminal Aéreo

DISTRIBUIGAO DE AERONAVES POR TERMINAL AEREO

TERMINAL | TOTAL DE TIPOS DE
AEREO | AERONAVES AERONAVES

CAPACIDADE COMENTARIOS

Do total, 01 é helicoptero

Aeroporto 01 de pequeno porte; 20.000 ambulancia e 01 é utilizada
; 25 . ; R .
de Macaé 24 de médio porte passageiros/més | como cargueiro, operando
com 140h/v6o/més.
Heliporto 07 02 de grande porte; 17.000
de S. Tomé 05 de médio porte | passageiros/més
3.14.5. Transporte de Passageiros para a Unidade Maritima FPSO P-50

As informagdes a seguir tém por base a localizagdo do bloco em relagdo aos Terminais
Aéreos e Maritimo:

1. As substituicbes de turmas de empregados da Petrobras e contratados deverao
ocorrer por via aérea através do Aeroporto de Macaé, com frequéncia de 02 vbos
semanais;

2. Os embarques eventuais e/ou especiais serdo efetuados por via aérea, através do
Aeroporto de Macaé, com frequéncia de 03 vbos semanais;

3. Quando necessario, podera ser utilizado o Heliponto de Sdo Tomé,;
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4. Eventualmente o transporte de passageiros por via maritima pode ser utilizado.
Obs: Cada vbo citado contempla ida/volta.

3.14.6. Estrutura de Apoio Maritimo da Bacia de Campos Utilizada para Transporte
da Carga e Reboque

Como mencionado anteriormente, o terminal maritimo utilizado sera o Terminal
Alfandegario de Imbetiba (TAI). A frota disponivel utilizada pela PETROBRAS em
operagdes de apoio encontra-se descriminada no quadro a seguir.

Quadro 3.14.6-a. Frota Disponivel.

FROTA DISPONIVEL
Maersk Delba Brasflex
Astromaritima DSND Consub Maritima
Empresas Contratadas | Augusta Finarge SRL Solstad
BOS Java Boat Trico
CBO Gulf Offshore Zorovich

20 embarcagbes AHTS (ancoragem e reboque de plataformas),
12 embarcagdes TS (reboque de plataformas) 36 embarcacdes
supridoras (transporte de cargas), 05 expressinhos (barcos
rapidos para transporte de cargas) 18 lanchas de apoio.

Composic¢ao da Frota

Total de Embarcagoes
sob Contrato com a 91
Petrobras

a. Movimentacéo de Cargas

A frota disponivel transporta para as Unidades Maritimas, os mais variados materiais de
apoio a operagao tais como, equipamentos, alimentagdo, combustiveis, agua industrial,
agua potavel.

b. Unidades de Producéo

O apoio maritimo ocorre através de uma viagem semanal programada. Eventuais viagens
serao realizadas quando solicitadas pela equipe de bordo.

C. Movimentacao Média

Movimentagbes médias de 200.000 t/més, atendendo aproximadamente 10.000
solicitagbes de transporte, cada solicitagdo atende em geral, mais de uma unidade.

3.14.7. Barcos de Apoio para Atividades de Instalacdo

Os barcos de apoio, em funcdo das suas caracteristicas, sdo divididos em classes como:
AHTS (Barco rebocador, manuseio e ancoras e supridor); TS (Barco rebocador e
supridor); SV (Barco supridor); UT (Barco utilitario); LH (Barco de manuseio de espias).
Além de executar o reboque das unidades entre locagdes, eles transportam para as
unidades maritimas: cargas de convés (tubos, sacarias, equipamentos diversos, etc) que
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sdo movimentadas pelos guindastes da unidade; cargas liquidas (6leo combustivel, agua
e lama) que sdo movimentadas através de mangueiras por bombas do proprio barco
(descarga) ou da unidade (carga); cargas de graneis secos (cimento e materiais de fluido
de perfuragdo em geral) que sdo movimentadas através de mangueiras por compressores
do proprio barco (descarga) ou por compressores da unidade (carga).

a. Lancamento das Linhas de Fluxo do Processo

O langcamento das linhas de fluxo para pogos de producdo e de injegdo de agua sera
realizado pela embarcagao Sunrise 2000, fabricada em 1984 e com comprimento total de
132 metros, ou por embarcacdo com caracteristicas similares. A embarcacao supracitada
possui capacidade para estocagem de 2.067 m® de 6leo combustivel e de 635 m® de agua
potavel e é equipada com sistema de posicionamento dindmico Cegelec DPS 903 e
sistemas de tensionadores lineares, especialmente projetados para suportar as cargas
induzidas durante o langcamento das linhas.

A embarcagao Sunrise 2000, projetada para uma tripulacéo de 70 pessoas, acomodadas
em 41 cabines, conta, ainda, com outros equipamentos auxiliares para as manobras de
convés (guindastes e guinchos), inspe¢dao submarina (ROV), medidores de
correnteza/ventos e sistemas de posicionamento via satélite / hidroacustico / microondas
e capacidade de carga para o langamento simultdneo de até trés linhas cheias d’agua em
uma lamina de até 2.000 metros. O Sunrise 2000 esta equipado com 2 geradores diesel
“‘Hanshin 6ELS 32RG” de 809 KW e 4 geradores diesel “NOHAB” de 1390 KW.

A embarcacdo de lancamento tera uma base de apoio localizada em Vitdria, que servira
para o carregamento das linhas flexiveis. Estas linhas serdo entregues ao navio com
todos os certificados de fabricagéo e teste da integridade de suas estruturas, devidamente
comprovados por uma entidade certificadora.
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Figura 3.14.7-a. Foto da embarcacao Sunrise 2000, que podera ser utilizada na instalacdo das
linhas de fluxo de processo no campo de Albacora Leste.
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b. Instalacdo das Estruturas Submarinas

As operagcbes de langcamento das instalacbes submarinas serdo efetuadas por
embarcagdes especializadas, contemplando os métodos Reel ou J Lay. A definicdo da
metodologia apropriada resultara de estudos de viabilidade técnica/econdmica. Ressalta-
se, entretanto, a maior expectativa quanto a definicdo pelo método Reel por ser mais
rapido e econémico. Neste caso, serdo utilizadas embarcacdes similares ao Apache ou
ao Scandinavia, atualmente em atividade na Bacia de Campos.

c. Instalagédo dos Sistemas de Ancoragem

A instalacdo do sistema de ancoragem do FPSO P-50 podera ser realizada pelas
embarcagdes Maersk Boulder e Far Sailor, apresentadas sucintamente a seguir.

A embarcacdo Maersk Boulder, construida em 1998, possui capacidade para estocagem
de 1000 m® de dleo diesel e 1500 m® de agua potavel e é equipada com sistema de
posicionamento dindmico DGPS / HPR. A embarcacdo possui comprimento total de
82,00 m, largura de 18,8 m e conta ainda com 2 geradores diesel com poténcia de
400 KW, 2 geradores de eixo com poténcia de 2500 KW, além de 1 guindaste. Em
condigdes de plena carga, o consumo de 6leo diesel da embarcacédo € de 72 toneladas.

A embarcacdo Far Sailor, construida em 1997, possui comprimento total de 74,6 m,
largura de 18 m e esta capacitada para a estocagem de 500 m? de éleo diesel e 700 m3
de agua potavel. A embarcacéo é dotada de sistema de posicionamento dinamico DGPS /
HPR, 1 gerador diesel de 350 KW e 2 geradores de eixo de 1860 KW. O consumo de éleo
diesel em condi¢des de plena carga € de 54 toneladas.

Figura 3.14.7-b. Fotos da embarcagdo Maersk Boulder, que podera ser utilizada na instalagdo do
sistema de ancoragem em Albacora Leste.
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Figura 3.14.7-c. Fotos da embarcacao Far Sailor, que podera ser utilizada na instalacdo do
sistema de ancoragem em Albacora Leste.

3.15. DESATIVAGAO DA ATIVIDADE

A Desativacao de Instalagdes de Producdo dependera de uma série de fatores técnicos,
ambientais, de seguranga e econbmicos, que deverao ser analisados caso a caso por
envolverem interesses diversos da regido onde a instalagdo estara localizada.

Independentemente do tipo de instalacdo, os estudos de desativacdo devem incluir
alternativas de remocdo ou abandono, total ou parcial, para todas as instalagbes
existentes, tanto de superficie como submarinas. Isto € feito de maneira a respeitar a
legislacdo ambiental e os interesses da comunidade, caso existam, bem como os
aspectos relacionados ao meio ambiente, seguranga e saude.

Analisando as consideragdes existentes na bibliografia referente ao tema e nos estudos
que os grupos cientificos vém desenvolvendo no ambito da IMO, OSPAR e outras
instituicdes, observa-se a proposta do Grupo Cientifico da IMO que se encontra em
processo de discussao final, tendo sido enviada para comentarios dos paises membros.

O documento intitulado “Waste Assessment Framework: Development of Generic and
Waste-Specific Guidance”, € um guia de procedimentos para gerenciar a remogao e
abandono de plataformas e estruturas, em concordancia com a Convencao de Prevengao
a Poluicdo Marinha através dos Descarte de Residuos e Outros Materiais ao Mar
(Convention of the Prevention of Marine Pollution by Dumping of Wastes and Other Matter
— LDC) da IMO (International Maritime Organization). A convencédo também é conhecida
como Convencéao de Londres de 1972 e foi revisada em 1996, no chamado Protocolo de
1996.

Nesse contexto, as premissas da desativacdo sao baseadas nos principios de: prevencao
dos efeitos potenciais de tal desativacdo sobre o meio ambiente, reutilizacdo das
instalagdes e equipamentos, reciclagem e disposi¢cao final, preferencialmente em terra,
exceto nos casos de utilizacdo das estruturas como recifes artificiais ou de outra
destinacdo adequada, tanto do ponto de vista técnico quanto econémico.
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Elaboracao do Projeto de Desativagao

As premissas principais para a desativagao do FPSO P-50 e do sistema de producao do
Campo de Albacora Leste sao apresentadas no Projeto de Desativacao (item 7.7, deste
relatorio), a luz das consideragdes legais e tecnoldgicas ora vigentes.

Com base na experiéncia de desativacdo em outros locais, e nas tendéncias atuais, a
PETROBRAS reavaliara o projeto na época de sua efetiva desativagao, considerando as
premissas relacionadas a seguir:

Planejamento da Operagao

O planejamento da operagdo de descomissionamento devera incluir aspectos de
engenharia, seguranga, economia, analise das condigbes ambientais e a obtengcdo de
autorizagdo das autoridades legais para execugdo da operagao.

Tal planejamento s6 pode ser desenvolvido apds a analise de desativagdo do campo, cuja
vida prevista, é de 22 anos, época em que estara definido o destino real das instalacoes.
No entanto, serao feitas reavaliagbes periodicas no Projeto, de forma a manté-lo sempre
atualizado frente as mudangas em seu contexto.

Fechamento e Desativagao dos Pogos

A programacao da parada da produgdo e do abandono dos pocgos foi definida e sera
revista e executada de acordo com os padrées da PETROBRAS, e com as portarias da
ANP N°25 de 06/03/2002 (a qual aprova o Regulamento de Abandono de Pogos
Perfurados com vistas a exploragdo ou produgédo de petréleo e/ou gas) e N° 114 de
25/07/2001(a qual aprova o Regulamento Técnico que define os procedimentos a serem
adotados na devolugcdo de areas de concessao na fase de exploragdo), ou quaisquer
outras normas que venham a substitui-las na época da desativacao.

A retirada das arvores de natal molhadas (ANM) dependera de estudos de viabilidade
técnica e econdmica para reaproveitamento das mesmas.

O abandono definitivo de cada pocgo prevé o isolamento, com tampdes de cimento, entre
as diversas zonas portadoras de hidrocarbonetos e aquiferos, garantindo sua
estanqueidade, além dos tampdes de topo de liner e de superficie, devidamente testados.
Ancoragem do FPSO

As linhas de ancoragem ser&o removidas, planejando-se deixar, no local, o ponto fixo de
ancoragem no fundo do mar.

Instalagoes Submarinas
As linhas que possuirem sistema de ancoragem, e os dutos instalados sobre o solo

marinho, ndo serdo removidos. Entretanto, para tal, deverédo ser limpos ou condicionados
de maneira a evitar a poluicdo potencial, em qualquer condicdo, de acordo com a
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tecnologia mais avancgada disponivel na época, mantendo-se um registro da presenca dos
mesmos no local.

Remocao dos Produtos e Residuos Perigosos das Instalagées

O projeto de desativagdo da unidade devera prever a remogao dos produtos e residuos
perigosos presentes na instalagdo a época da desativagao total da produgdao. Os mesmos
serdo acondicionados, transportados, armazenados e dispostos conforme legislagcao
vigente.

O gerenciamento do armazenamento, transporte e destinagdo final destes produtos e
residuos esta contemplado no Projeto de Controle da Poluicdo (item 7.2 deste EIA),
enquanto o monitoramento das condicdes ambientais apds a Desativacdo esta
contemplado no Projeto de Monitoramento Ambiental (item 7.1 deste EIA).

Transporte de Equipamentos e Unidades Integrantes do Sistema de Produgao

Todos os equipamentos, tanques e dutos devem ser acondicionados ou limpos das
substancias téxicas ou poluentes neles contidos, antes da movimentacdo dos mesmos,
com registro das quantidades geradas e destinagdes apropriadas, de acordo com o
Manual de Gerenciamento de Residuos.

Destinacao do FPSO P-50

Esta previsto que, ao fim da vida utili do campo de Albacora Leste, sera feita a
desativacdo da unidade flutuante FPSO P-50, seguindo procedimento padrdao da
PETROBRAS. Serdo retirados os equipamentos que, apés uma analise técnica e
econdmica, sejam considerados passiveis de serem reaproveitados em outros projetos.
Quanto a estrutura do navio, bem como o0s equipamentos inserviveis, sera feito um
processo de alienagao, objetivando a sua venda e destinagao.

Caracterizacao das Condigcdes Locais no caso de Abandono de Estruturas no Local
da Atividade

A disposicao das estruturas do sistema de produgdao do Campo de Albacora Leste no
local, no caso de sua nado remoc¢ao, devera ser avaliada apds minuciosa analise. Tal
analise sera baseada nos parametros fisicos, quimicos e biolégicos locais, com posterior
projecdo dos possiveis impactos ambientais negativos e positivos decorrentes desta
disposicdo, sempre condicionada ao cumprimento da legislagdo ambiental e as
determinagdes técnicas vigentes a época.

Custos de Desativacao

Os custos serdo calculados na ultima reavaliagdo prevista do Projeto de Desativagao,
época em que sera possivel um maior detalhamento frente as medidas a serem tomadas.

Esta avaliacdo devera considerar no minimo:

. retirada da ancoragem
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utilizagdo de barcos de apoio
transporte da unidade
limpeza de linhas e dutos
abandono de pogos

Verificagao Final

Apods a execugédo dos servigos indicados no Projeto de Desativagao, devera ser elaborado
um relatério, documentando, dentro das premissas estabelecidas no proprio projeto, o
que foi realizado e se a area esta em condi¢cdes de ser devolvida a ANP. Neste relatério
deverao estar contidos os esquemas finais do pogos, com indicagdes de tamponamentos
e testes realizados, bem como os resultados de uma inspe¢ao com ROV do fundo, para
verificagao da situagao apds o abandono realizado.

3.16. ALTERNATIVAS DO PROJETO

Na fase de planejamento do Projeto de Desenvolvimento do Campo de Albacora Leste, a
PETROBRAS efetuou extensivos estudos sobre as melhores alternativas de locagao de
pocos e tecnoldgicas para otimizagcdo da produgdo, consolidados no Plano de
Desenvolvimento do Campo. Ressalta-se que o poc¢o 4-RJS-477A, que produziu
hidrocarbonetos no periodo de 1998 a 2001 através da plataforma P-25 no Campo de
Albacora, gerou conhecimentos adicionais das caracteristicas do reservatorio de Albacora
Leste, o que auxiliou na adocado dos critérios e parametros contemplados no referido
Projeto de Desenvolvimento deste campo.

Tanto o local previsto para os pogos que serao perfurados para o desenvolvimento do
campo bem como o posicionamento escolhido para a instalagcdo do FPSO P-50 foram
determinados em fungdo das analises do reservatério do campo, realizadas na fase de
planejamento e durante o periodo de produgcdo do pogo 4-RJS-477A. Desta forma, a
locagdo da unidade de producgao foi selecionada visando o melhor aproveitamento da
producdo de cada poco perfurado.

Com relagao as alternativas tecnolégicas para produgao e escoamento do 6leo e gas do
campo de Albacora Leste, a escolha de uma unidade de produgao do tipo FPSO foi feita
levando-se em consideragdo a lamina d’agua do campo (cerca de 1.240 m) e o fato de
que este tipo de unidade de producao funciona como navio-cisterna, estocando o éleo até
o momento da transferéncia para navios petroleiros, dispensando, assim, a construgao
de oleoduto submarino.

Revisao n°: 00 Data: 20/12/02 3.132



